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6 KORZYSCI 11 toé¢ i niezawodno$é podczas eksploatacji. Wieloletnie do$wiadczenie w branzy
6.1 DEUGOTRWALA ZDOLNOSCE elektroenergetycznej wykazuije, ze najstabszym ogniwem wykonywanych konstruk-
DO ODPROWADZANIA PRADOW cji jest instalacja uziemiajgca. Majgc to na uwadze, opracowalismy uziom pionowy
UDAROWYCH 11 DO-EL, ktérego innowacyjna budowa zapewnia uzyskanie w krétkim czasie niskiej
6.2 LIKWIDACJA ROZSTEPU (KANALU) 12 wartoéci rezystancji oraz dtugotrwatq odporno$é na prgdy udarowe.
6.3 BLOKADA UZIOMU 12
6.4 SPADEK REZYSTANCJI 13 We wszystkich stosowanych dotychczas rozwigzaniach najwiekszym wro-
6.5 TRWALE, NIEZALEZNE OD WARUNKOW giem uziemien byta rdza, ktéra z czasem powodowata znaczne po-
ZEWNETRZNYCH UTRZYMYWANIE gorszenie wiasciwosci uziomu, a w konsekwencji koniecznos$é jego
WARTOSCI REZYSTANCJI 16 naprawy lub wymiany na nowy.
6.6 POtACZENIE UZIOMU PIONOWEGO - o W proponowanym przez ELBUD Warszawa rozwigzaniu korozja

ZE STALOWA INSTALACJA UZIEMIAJACA 17 staje sie bardzo skutecznym i wszechstronnym sprzymierzen-
cem, ktéry polepsza wtasciwosci gruntu. Inspiracjq nowego
uziomu stato sie znane z praktyki zjawisko spadku wartosci
rezystancji wraz z postepujgcym pro-

cesem korozji.

Marek Wréblewski
Prezes Zarzqdu

www.elbud.waw.pl
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1 Miedziana tulejka

2 Zaprasowanie

3 Stalowa tulejka

4 Miedziany pret

5 Grot

6 Stalowa rura zewnetrzna

1. ZASADA DZIALANIA UZIOMU DO-EL

Istota dziatania uziomu DO-EL opiera sie na wykorzysta-
niu zjawiska spadku wartosci rezystancji wraz z postepu-
jgcym procesem korozji. Powstajgca rdza jest idealnym
polepszaczem gruntu — dostarcza jondw zelaza poprawia-
jgcych konduktywnosé, a dzieki porowatej strukturze utrzy-
muje wilgo¢ niezbedng do utworzenia stabilnego, dobrze
przewodzqcego $rodowiska w otoczeniu urzqdzenia.
Proces korozji wykorzystywany jest do szybkiego potg-
czenia uziomu DO-EL z gruntem. Gwaltowna korozja
stali wywotywana |est sztucznie — za pomocq catkowicie
bezpiecznych substancji ,A” i ,B”. Potqczenie sie uziomu
z gruntem likwiduje szczeline technologiczng powstatq
W czasie pogrgzania uziomu, zapewniajgc znaczny spa-
dek rezystancji i wyeliminowanie zageszczenia gruntu.
Wraz z uptywem czasu nastepuje systematyczna reduk-
cja wartosci rezystancji, a objeto$é¢ rdzy staje sie kila-
krotnie wieksza w poréwnaniu do objetosci wyjsciowe|
stali. Dzieki temu miedziany uziom wtasciwy bezposred-
nio przylega do gruntu, zmniejszajqc trwale generowany
opdr i eliminujgc wielokrotny przeskok tuku elekiryczne-
go w jego otoczeniu oraz pomiedzy urzqdzeniem a gle-
bqg, co skutecznie zapobiega jej koagulacji, wykluczajg-
cej uziom z dalszj eksploatac;i.

2, KONSTRUKCIJA UZIOMU DO-EL

Konstrukcje uziomu DO-EL stanowiq dwa elementy —
uziom wiasciwy, zbudowany z miedzianego preta, oraz
rurka stalowa petnigca funkcje uziomu pomocniczego.
Zastosowanie miedzianego preta gwarantuje kilkudzie-
siecioletniq trwato$¢ uziomu, przy praktycznie niezmien-
nej odpornosci na prqgdy udarowe. Natomiast uziom
pomocniczy stuzy do pogrqzenia uziomu wtasciwego,
a nastepnie stanowi element odpowiedzialny za wytwo-
rzenie w otoczeniu uziomu gruntu o polepszonych wia-

$ciwosciach elekirycznych.

2.1 UZIOM - ELEMENT AKTYWNY DO-EL

UZIOM PIONOWY
MIEDZIANY AKTYWNY

Wykonany z rurki stalowej, poddanej wstepnej korozji,

posiadajgcy kilka otwordw, przez ktére przedostajq sie
dostarczone substancje chemiczne. W rurce osadzony
jest pret miedziany o $rednicy 8mm, stanowiqcy uziom
wtasciwy. Pret miedziany potqczony jest z grotem wyko-
nanym ze stali hartowane;.

Uziom - element aktywny

nr katalogowy
rurka stalowa + pret Cu o8

2.2 JEDYNKA - ELEMENT AKTYWNY

Podobnie jok poprzedni element (uziom), takze i ten
poddany jest wstepnej korozji.

_ Pret miedziany tgczymy z kolejnym elementem przez za-
e

prasowanie znajdujqcej sie na nim tulejki.

|

Jedynka — element aktywny

nr katalogowy
003

005

www.elbud.waw.pl




2.3 UZIOM - ELEMENT PRZEDI’.UiAJACY

Element przedtuzajgcy stanowi rurka stalowa wraz z pre-
tem miedzianym, na koncu ktérego znajduje sie zapra-
sowana tulejka miedziana.

Wykonanie rézni sie od poprzedniego segmentu tym, ze
W rurce uziomu pomochiczego nie wierci sie otwordw,

a sama rurka nie jest poddawana wstepnej korozji.

———Hm g ——————}

Dwdjka — element przedtuzajgcy

nr katalogowy
@zew 19 |1 |wrkastlowa 1007

2.4 PRZYLACZ

W celu petnego wykorzystania zalet uziomu DO-EL opracowali$my uniwersalne
ztqcza, umozliwiajgce tgczenie uziomu zaréwno z miedzianymi, jok i stalowymi
przewodami odprowadzajgcymi.

Przytqgcz wykonany jest z miedzianego preta o $rednicy 8 mm oraz preta sta-
lowego o dtugosci 200 mm i $rednicy 16 mm z otworem. Przed wierceniem pret
jest ocynkowany ogniowo. Po zaprasowaniu stali w dwdch miejscach, na pret
miedziany i pret stalowy naktada sie koszulke termokurczliwg. Z czesciq stalowqg
instalacji uziemiajgcej, ocynkowany pret stalowy tqczy sie za posrednictwem
ztgcza ocynkowanego ogniowo.

nr katalogowy
Przylqc 009

Przytqcz

2.5 SUBSTANCJE CHEMICZNE DO-EL
(POLEPSZAJACE) UZIOM PIONOWY

MIEDZIANY AKTYWNY

Polepszacze to substancje chemiczne zmniejszajgce rezystywnosé gruntu. Ich zadaniem jest wywotanie
jak najszybszej korozji rurki stalowe|, przez co powstajqgce tlenki zelaza tworzq korzystne $rodowisko
wokét uziomu. Dzieki temu zmniejsza sie rezystywno$é gruntu oraz poprawia jego przewodnosé.

Substancje polepszajgce uziomu DO-EL stanowiq:

a) Ptyn ,A" — oferowany w postaci bezbarwnej cie-
czy (opakowanie - 0,5 1) i dodawany do uziomu
w pierwszej kolejnosci.

b) Ptyn ,B” — oferowany w postaci proszku — po
otwarciu butelki nalezy do niego doda¢ wode i wy-
mieszac przez energiczne potrzgsanie. Nastepnie,
po wczesniejszym podaniu ptynu ,A’, nalezy do
uziomu dolaé ptyn ,B".

Jezeli cata objeto$é proszku nie ulegta rozpuszczeniu
w butelce, nalezy ponownie dolaé do niej wody i wy-
mieszad.

W wyniku powstajqcych reakcji chemicznych wydostajgcey

sie zel wraz z tlenkami zelaza gwarantuje “potqczenie”

uziomu z gruntem. Po ustaniu reakcji mozna przystqgpié

do montazu przytqcza.
Ostatnim etapem jest podtqczenie uziomu DO-EL do istnie-
jacej bednarki lub innego przewodu odprowadzajgcego. Substancie polepszajgce (plyny ,A” i ,B”)

nr katalogowy

3. BUAK

Bijok — stuzy do pogrgzania uziomu w gruncie.

= Przystosowany jest do mtotéw z mocowaniem SDS.

__ nr katalogowy
e 012

www.elbud.waw.pl




4. POGRAZANIE

Kompletny (typowy) uziom DO-EL sktada sie z:

N ketalog. Sposdb pograzania uriemu pienowego DO-EL rie od- DO-EL
1. Elementu aktywnego (uziomu) DO-EL 001 biega od powszechnie stosowanego — whbija sie go za UZIOM PIONOWY

pomocq mtota udarowego. Czynnosci dodatkowe doty- MIEDZIANY AKTYWNY

czq jedynie zastosowania chemicznych substancji polep-

3. Elementu przedtuzajqcego (dwdiki) DO-EL 007 4 szajqcych ,A” i ,B” tuz po zakonhczeniu montazu.
DO-EL 005 4 Niezbedne jest zrédto prqdu (np. agregat), mtot uda-

rowy, praska reczna (do zaprasowania tulejki z pretem

5. Ptynu ,A" (0,5I) DO-ELO10 miedzianym) oraz bijak (element posredni pomiedzy

mtotem a uziomem).

Sposdéb pakowania uziomu DO-EL
(pudetko kartonowe o wymiarach 1240x110x100 mm, waga - 8 kg)

Sposdb pogrgzania uziomu DO-EL

Pogrgzanie uziomu rozpoczynamy od wykonania zagte-
bienia w planowanym miejscu wbicia.

Jako pierwszy wbijamy uziom (element aktywny). Po wbi-

=

=0

Elementy zestawu prasek elektrycznych lub prasek recznych.

ciu na pozqgdang gteboko$é, do tulejki miedzianej zapra-

sowanej na precie doktadamy pret z kolejnego elementu

i zaprasowujemy w dwéch lub trzech miejscach. Moze-
my do tego uzyé powszechnie stosowanych w energetyce

www.elbud.waw.pl
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5. DLACZEGO UZIOM DO-EL?

Uziom pionowy DO-EL: DO - E L

- Posiada duzq odpornos¢ na prqgdy zwarciowe, UZIOM PIONOWY
MIEDZIANY AKTYWNY

- zapewnia odpowiednio niskq wartos¢ rezystanciji,

- zapewnia statos¢ parametréw elektrycznych przy
dtugim czasie eksploataciji,

- gwarantuje znaczne zmniejszenie kosztéw - ogra-
niczenie zakresu robét ziemnych oraz redukcje
liczby potrzebnych uziomoéw,

- umozliwia wykonanie uziemienia na bardzo ma-
tym obszarze, co w znaczqgcy sposéb zmniejsza

Sposdb tgczenia pretéw miedzianych (uziomu wlasciwego) kOSZfY materiatéw i samei bUdOWY,

Po zaprasowaniu miedzi do-
ktadamy rurke stalowq z kolej-
nego elementu i kontynuujemy
whbijanie. Kolejne elementy mo-
cujemy w analogiczny sposéb.
Po zakonczeniu procesu po-
grgzenia uziomu, do rurki
stalowe] wlewamy substancije
chemiczng ,A’, a nastepnie
po uptywie 3-4 min wlewamy
substancje ,,B".

- zapobiega koagulacji gruntu,

- oferuje wieksze korzysci w poréwnaniu z dotych-
czas stosowanymi rozwigzaniami ze wzgledu na
zastosowanie miedzi nie podlegajqcej korozji,

- jest catkowicie bezpieczny dla srodowiska.

6. KORZYSCI

6.1 DLUGOTRWALA ZDOLNOSC
DO ODPROWADZANIA PRADOW
UDAROWYCH

Ré6zowa miedz tuz po wytopie nabiera znanego,
»miedzianego” koloru. Zmiane barwy zawdziecza
patynie, ktéra tworzy warstwe grubosci okoto jednego
mikrona. Warstwa patyny nie zmienia przewodnosci
miedzi, natomiast zwieksza jej odpornosé¢ na korozje .
W zadnym miejscu nie nastgpi zmniejszenie przekroju.

Uziom wtasciwy wykonany w catosci z miedzi elektrolitycznej 99,99% Cu

Sposéb podawania substancii polepszajgcych (ptynéw ,A" i ,B")

www.elbud.waw.pl
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6.2 LIKWIDACJA ROZSTEPU (KANALU)

Pomiar dokonany tuz po pogrgzeniu uziomu ma warto$é takg samq, jakg miatby wbity na te samq
gtebokosé, w tym samym miejscu, klasyczny uziom stalowy. Tuz po podaniu substancji polepszajgcych
i ukazaniu sie brgzowego koloidu, likwidacji ulega rozstep pomiedzy uziomem a gruntem. Wykonany
teraz pomiar wykaze kilku procentowy spadek rezystancii.

Obie rurki stalowe w fazie produkcji poddane sq korozji wstepnej. Ich zadaniem jest transport
miedzianego uziomu wtasciwego w gtgb gruntu.

Po wbiciu powinny jak najszybciej skorodowaé. Otwory umozliwiajgce szybkie wydostanie sie zelu
wykonane sq w elemencie drugim tak, by juz w fazie wstepnej umozliwi¢ likwidacje rozstepu na mak-
symalnie duzym obszarze.

Wydostajqcy sie zel, stanowiqcy bardzo dobrze przewodzqgcq mieszanine roztworu uzytej soli, jej
koloidu, koloidu tlenku zelaza (rdzy) i rozpuszczonego w niej zelaza, wypetnia rozstep.

———

Elementy aktywne

6.3 BLOKADA UZIOMU

Podczas mocowania uziomu w gruncie, moze on ulec zablokowaniu na niepozgdanym
poziomie. Wéwczas, aby mozliwe byto jego potqgczenie z resztq budowanej instalacji,
wymaga on obciecia. Zginanie uzioméw powlekanych powtokq katodowq np. miedzig
jest niedopuszczalne, poniewaz powstate w wyniku mikrozgiecia lub nawet makrour-
azy, tworzq wiele krétkozwartych mikroogniw, ktére na gtebokosci, gdzie docierajqgca
woda niesie stosunkowo duzo tlenu i soli, niszczq stal w bardzo krétkim czasie. Uciecie
daje szanse unikniecia tego niebezpieczenstwa, wymaga jednak czasu, starannosci
i dobrych materiatéw. Przy zablokowaniu uziomu DO-EL, wtasciwy uziom miedziany
mozna dowolnie wygiqé bez zadnych niebezpieczenstw.

Dodatkowq zaletq aktywnego uziomu miedzianego DO-EL, znacznie zmniejszajgcq
koszty jest mozliwo$¢ odzyskania wtasciwego uziomu miedzianego (szczegdlnie na ter-
enach, gdzie zablokowania na gtebokosciach 1-2 m sqg bardzo czeste np. w gérach).

www.elbud.waw.pl
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6.4 SPADEK REZYSTANCII

Zastosowanie miedzianego aktywnego uziomu pionowe-
go DO-EL daje korzy$¢ w postaci znacznego, trwatego
spadku rezystancji w poréwnaniu z wartosciq uzyskang
przy pomocy klasycznego uziomu pionowego, pogrgzo-
nego na te samq gtebokos¢ w tym samym punkcie.

Jak duze sq te réznice i jok je poréwnaé? Pomiar re-
zystancji dokonany zaraz po pogrgzeniu uziomu DO-EL
musi by¢ identyczny, jok stalowego uziomu klasycznego.
Nawet niebezpieczna miedziana powtoka katodowa nie
ma tu zadnego znaczenia.

Zaraz po zaaplikowaniu substancji
chemicznych, w momencie wydziele-
nia sie brgzowego spienionego ko-
loidu nastepuje wypetnienie rozstepu
pomiedzy uziomem a gruntem, co
daje szybki, niewielki (wynoszqcy oko-
to 2 Q) spadek rezystancji, odpowia-
dajgcy analogicznemu spadkowi po-
wstajgcemu po zageszczeniu gruntu
w kanale powstatym przy pogrqzaniu
klasycznego stalowego uziomu pio-
nowego. Wykonanie robét zwiqza-
nych z zageszczaniem gruntu zalecajq
prawie wszyscy producenci uzioméw
tradycyjnych. Jest to jednak dosé trud-
ne (np. na smym metrze pogrgzenia)
i niebezpieczne, poniewaz pomiar
rezystancji po zageszczaniu wodq
bedzie obarczony sporym btedem,
a nieuniknione osuszenie sie gruntu
spowoduje wzrost rezystancji.

Pomiar wykonany po kilku lub kilku-
nastu minutach uwzgledni juz wptyw
polepszacza, kitérego role petni roz-
przestrzeniajqcy sie zel, znacznie bar-
dziej nasycony rdzq i jonami zeloza.
Na terenach o duzej rezystywnosci
gruntu, opisywane trwate spadki wy-
noszqg nawet kilkadziesigt procent.
Raz osiqggnieta wartosé rezystancji juz

DO-EL

UZIOM PIONOWY
MIEDZIANY AKTYWNY

Mechanizm dziatania polepszaczy

13



nie wzros$nie. Na terenach wilgotnych moze nastqpié¢ mi-
nimalny wzrost osiggniete] wartosci rezystancji w wyniku
chwilowego rozwodnienia zelu. Po aplikacji nowej porc;ji
chemicznych substancji polepszajqcych warto$é rezystan-
cji zacznie ponownie spadad i szybko powrdci do otrzy-
manej wartoéci minimalnej. Przy braku kolejnej aplika-
cji substancji polepszajgcej, wydtuzeniu ulegnie jedynie
okres stabilizaciji.

Najlepsze efekty uzyskuje sie podczas instalacji uziomu
DO-EL w czasie suszy na suchych terenach. Przyczyng
tego pozornego paradoksu jest... ,efekt ggbki”. Su-
cha gagbka, po zamoczeniu jej fragmentu w wodzie, po
pewnym czasie cata jest jednakowo wilgotna. Podobny
efekt wystepuje w wiekszoéci rodzajéw gleb. Efekt gqbki
pozwala na znaczne rozprzestrzenienie sie koloidu, co
przektada sie na trwaty i znaczqcy spadek rezystywnosci
gruntu. Rozbudowujqcy sie kokon bardzo higroskopijnej
rdzy stabilizuje ten stan, a postepujgca korozja dokonuije
kolejnych, oczekiwanych zmian.

Po catkowitym skorodowaniu objeto$é rdzy jest co naj-
mnie| oémiokrotnie wieksza od obijetosci stali, z ktérej
powstata. Rozpychanie sie rdzy w glebie likwiduje nie tyl-
ko przerwy miedzy uziomem a gruntem, ale i dodatkowo
zmniejsza naturalne rozstepy w sqsiedztwie uziomu.

W efekcie, oprécz catkowitego wyeliminowania mozli-
wosci skoagulowania gruntu, (co powoduje wykluczenie
uziomu z eksploatacji), daje dodatkowe, niewielkie trwa-
te spadki rezystancji.

Znaczny, stabilny ,uzysk” rezystancji pozwala przy zo-
stosowaniu miedzianych uzioméw aktywnych DO-EL wy-
budowaé nie tylko bardzo trwatq, ale czesto i znacznie
tanszq instalacje uziemiajgcq.

www.elbud.waw.pl
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Przykiad 1:

Stup 400 kV w sqsiedztwie
kopalni Betchatéw,

okolice miejscowosci Kurnos
— piaski osuszone nieckq

kopalni odkrywkowej wegla

brunatnego

Stan zastany:

otok stupa — 48 m

4 klasyczne uziomy pionowe
14m+13m+ 14m + 15 m
rezystancja: 27 Q

DO-EL

UZIOM PIONOWY

MIEDZIANY AKTYWNY

Uziemienie wybudowane obok
bez potqczenia

z istniejgcym:

otok stupa — 48 m

dwa miedziane uziomy DO-EL
9m+9m

rezystancja: 13,7 Q

po 24h: 8 Q

Przyktad 2:

Stacja napowietrzna 15/04,
okolice Kruszwicy — grunt mieszany

Stan zastany:

24 m otok

17m + 15m + 9m
rezystancja: 1,7 Q w dniu
budowy

3 tygodnie pézniej: 3,7 Q

Uziemienie wybudowane obok
bez potqczenia

z istniejgcym:

1 uziom miedziany DO-EL 14m

3 uziomy pionowe klasyczne | rezystancja: 1,9 Q w dniu

budowy
po roku rezystancja uziomu
stacji: 1,4 Q

15
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Stabilizacja $rodowiska przez rdze

6.5 TRWALE, NIEZALEZNE

OD WARUNKOW ZEWNETRZNYCH
UTRZYMYWANIE WARTOSCI
REZYSTANCIJI

Juz po kilku minutach ilo$¢ powstatej rdzy wystarcza do
trwatego ustabilizowania srodowiska na znacznie wyz-
szym poziomie konduktywnosci niz pierwotnie. Korozja
bedzie szybko postepowaé dalej, gdyz miedzy miedzig
a stalg powstang ogromne ilosci krétkozwartych ogniw.
Metal mniej szlachetny, czyli zelazo, bedzie sie utleniat
i rozpuszczat.

Rdza jest bardzo dobrym polepszaczem. Pobiera wilgoé
ze wszystkich mozliwych kierunkéw, posrednio réwniez
z atmosfery, a ta jest najcenniejsza, gdyz zawiera znaczne

iloéci tlenu dodatkowo przyspieszajgcego korozje stali.

W warunkach pogrgzenia, kokon rdzy nie oddaje pobra-
nej wilgoci, dlatego wytworzone wokét niego srodowisko
jest bardzo stabilne, a zmiany klimatyczne i infrastruktu-
ralne nie powodujq wzrostu warto$é rezystancii.

Nalezy zauwazy¢, ze podobny mechanizm wykorzysty-
wany |est takze w przypadku klasycznych uzioméw sta-
lowych, a analogiczny w uziomach powlekanych mie-
dziq z naruszong powtokq, jednak, szczegdlnie w tym
drugim przypadku, bardzo szybki rozwdj korozji bedzie
dramatycznie zmniejszat zdolno$é uziomu do przenosze-
nia prqdéw udarowych. Dodatkowy ktopot stanowiq po-
miary rezystancji metodami niskoprqgdowymi, gdyz otrzy-
mane wartosci rezystancji (zgodnie z opisanym powyzej
mechanizmem) bedq bardzo dobre nawet wtedy, gdy
przekroje nieskorodowanej stali stang sie juz tak mate,
ze bedqg mogq przenie$é jedynie prqdy niewiele wieksze
od generowanych przez urzqdzenie pomiarowe.
Zastosowanie uziomu DO-EL z miedzianym uziomem
witasciwym przy zastosowaniu miedzianych przewodéw
odprowadzajgcych pozwala na mierzenie instalacji ta-
nimi metodami niskoprgdowymi. W takim przypadku
otrzymane wartosci rezystancji pozwalajg uzyskaé dane
informujqce o jakosci catej instalacii.

6.6 POLACZENIE UZIOMU
PIONOWEGO ZE STALOWA
INSTALACIJA UZIEMIAJACA

Zjawiska elektrochemiczne wystepujgce na styku miedzi
ze stalg powodujq szybkie zniszczenie stali, nawet, gdy
metale te sq od siebie oddalone o kilka centymetréw.
Dlatego przytqgcze bezkonflikiowe, eliminujgce to
zagrozenie, stanowi element niezbedny przy budowie
tego typu instalacji i jest integralng czesciq kazdego
kompletu uziomu DO-EL.

DO-EL

UZIOM PIONOWY
MIEDZIANY AKTYWNY

Nowatorskie rozwigzanie ELBUD Warszawa spotkato sie
z bardzo szerokim zainteresowaniem branzy energetycz-
nej i budowlane;.

Prezentowany produkt jest objety ochrong patentowq
oraz posiada certyfikat do stosowania w energetyce.
Uzyskat réwniez pozytywne opinie niezaleznych instytu-

téw i placéwek naukowo — technicznych.

www.elbud.waw.pl
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ZAKLADY POMIAROWO-BADAWCZE ENERGETYIKI e
POWER RESEARCH AND TESTING COMPANY

ENERGOPOMIAR :

ul. gen. J. Sowinskiego 3, 44-100 Gliwice, skr. poczt, 402 ENERGOPOMIAR

CERTYFIKAT NR 01/662/EP/11

preydatnosci wyrobu do stosowania w energetyce

Nazwa | adres PBE ELBUD WARSZAWA Sp. z 0.0,
whnioskodawey Aleja Krakowska 264,

02-210 Warszawa
Nazwa | typ Svstem miedzianych uziomdw pionowych
wyrobu aktywaych serii ,DO-EL"
Nazwa i adres PBE ELBUD WARSZAWA Sp. z a.0,
producentn Aleja Krakowska 264,

02-210 Warszawa

Podstawa wydania certylikate  Ocena technicznag nr 08/TZA 1 ¢ dnia 10.02.2011 r.

Wyroh jest zgodny z dokumentem normatywnym podanym w wyiej wymicnionej
Ocenie i, wedlug naszej opinil, moke byé stosowany w energetyce polskiej.

Certyfikat jest wainy do dnia 10 futego 2016 roku

Niniejszy certyfikat dotvezy wylgcenie egzemplarzy wyrabu posiadajgcych te same wladeiwodc
i parametry technicene oraz odpowiadajgeyeh tym samyim wymaganiom jak przedstawione
W wyze] wymienionej ocenie technicene], stanowigee| integralng czedé certyfikatu.

Certyfikat zostat wydany zgodnic # upowmsmieniem Ministerstwa Przemystu | Handlu - pismo
DE-3/10/3494/94 7 dnia 24.10.1994 roki w sprawic uevskiwania opinil o jakodcl ursadezed

pracenaczonyeh do instalowaiia w energelyce,

Gliwice, dnia 11.02.2011 r.

Prezes Zarzgdu
Dyrektor Naczelny

g =3

mgr ink Adam Smolik

DO-EL

UZIOM PIONOWY
MIEDZIANY AKTYWNY
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Tlumaczenie ceryfikatu HU11/5664

Syatam zarzndzania beskojonuiacy w

Przedsiebiorstwo Budownictwa
Elektroenergetycznego
ELBUD Warszawa Sp. z 0.0.

Al Krakowska 264, 02-210 Warszawa, Polska

ISO 9001:2008

Lakmes rmgstag

Realizacja kompleksowych uslug budowlano - montazowych

w zakresie elektroenergetycznych systemdow

przesylowo - rezdzielczych, budownictwa kubaturowego

oraz produkcji konstrukcji stalowych.

Produkeja, uruchamianie oraz serwisowanie urzadzen wsplerajacych
systemy przesytowo - rozdzielcze,

Uruchamianie, testowanie

i serwisowanie systemaw przesylowo - rozdzielezych,

W peki urpskania dalarych wiyjasnien dofyczacych Zaknesy caryfiag | Evicsowania
wytnogdw nonmy IS0 B001:2008 prosng sionkakdowad siy 1 Ceganizacy

Cartyfikat wadny od 24 lutego 2011 do 23 lutego 3014 oraz pozostaje wany
z zastrzedeniem uzyskiwania pozrytywnych wynikiw audittw nadzon

Audit recertyficacyjny naledy praeprowadné preed 9 lutego 2014

Wydanie 1. Certyfikowany od 24 lulego 2011

3 &
v
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PBE ELBUD Warszawa Sp. z o.0.
02-210 Warszawa, Al. Krakowska 264,
tel. 022 591 53 00, fax: 022 846 1B 17

Wydzial Produkcji Konstrukeji Stalowych
w Swiertach Gérnych k/Kozienic

26-900 Kozienice

tel. 048 614 11 91/2, fax: 048 614 11 93
e-mail: boza_kozienice@elbud.waw. pl

www.elbud.waw.pl




